Instrucdo do pedido

3. Descricdo e fundamentacgdo dos objetivos, sua adequagdo ao projecto educativo, cientifico
e cultural dainstituicao, e unidades curriculares

3.3. Unidades curriculares
Instruction of the request

3. Description and grounding of the study programme’s objectives and its coherence with
the institution's, scientificand cultural project and curricular units

3.3. Curricular units

3.3.1 Unidade curricular (PT):

| Analise Experimental, Inspecdo e Monitorizacao

3.3.1 Curricular Unit (EN):

Experimentalanalysis, inspection and monitoring

3.3.2 Docente responsavel (preencher o nome completo) e respectivas horas de contacto na
unidade curricular:

| José Luis Ferreirada SilvaRamos, 30h |

3.3.2 Teacherin charge (fill in the full name) and number of contact hoursin the curricular
unit:

| José Luis Ferreirada SilvaRamos, 30h |

3.3.3 Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular (1000 caracteres
max.):

PauloJosé Brandao Barbosa Lourenco, 15h

3.3.3 Otherteachers and numberof contact hoursin the curricular unit (1000 caracteres
max.):

PauloJosé Brandao Barbosa Lourenco, 15h

3.3.4 Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver
pelos estudantes) (1000 caracteres max.):

Identificar e descrever as técnicas de ensaios laboratoriais e de inspec¢do e diagndstico
estrutural in situ; Identificar e explicar os principios dos ensaios e métodos de inspecaoe
diagndstico; Realizartrabalhos de inspecdo estrutural; Usar e interpretar resultados de
trabalhos experimentais laboratoriais e de inspecdo e diagndstico de estruturasinsitu;




Conhecersistemas e técnicas de monitorizacdo estrutural e técnicas de processamento e
analise de dados.

3.3.4 Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the
students) (1000 caracteres max.):

- Identify and describe experimental laboratory techniques and in situ inspection and
structural diagnosis techniques; Identify and explain the principles of testingandinspection
and diagnosis methods; Perform structural inspection work; Use and interpret results of
diagnosticand inspection works forthe analysis of in situ structures.

3.3.5 Conteldos programaticos (1000 caracteres max.):

1. Introducdo a metodologiageral de experimentacdo, inspecdo e diagndstico estrutural; 2.
identificar principais danos estruturais; 3. Técnicas gerais de inspecdo e de diagndsticoin
situ; 4. Técnicas de inspegdo visuais; 5. Inspecdo e observacdo de obras geotécnicas; 6.
Inspecdo e observacdo de estruturas de betdoarmado, alvenaria, madeira e metalicas; 7.
Inspecdo e observacdo de pontes; 8. Ensaios dindmicos paraidentificacio modal e
calibragcdo de modelos numéricos 9. Ensaios laboratoriais paracomplemento de
observagdesinsitu; 10. Ensaios de carga em edificios ou infraestruturas. 11. Técnicas de
monitorizagdo estrutural; 12. Técnicas de processamento e analise de resultados de
sistemas de monitorizacdo.

3.3.5 Syllabus (1000 caracteres max.):

1. General methodology for structural testing, inspection and diagnosis; 2. Identify the main
structural damages; 3. General inspection and diagnosis techniques; 4. Visual inspections
techniques; 5. Soils and rocks inspection and diagnosis; 6. Site inspection on wood, steel,
masonry, and concrete structures; 7. Bridges inspection; 8. Modal identification tests and
numerical model calibration; 9. Laboratory tests to complete the insitu inspection and
diagnosis works; 10. Insitu load tests; 11. Structural health monitoring techniques; 12.
Monitoring data analysis and cyclical effects removal.

3.3.6 Demonstracdo da coeréncia dos contelddos programaticos com os objetivos de
aprendizagem daunidade curricular (3000 caracteres max.):

Na unidade curricular pretende-se transmitirao aluno um conjunto de conceitos, métodose
ferramentas de andlise relacionadas com ainspecdo e diagndstico estrutural. O programa
apresentaestes conceitos, métodos e ferramentas de formatedricae através de
concretizagdes praticas, com recurso frequentes casos de estudo e de exercicios
académicos, levando auma melhorcompreensdo das técnicas de inspecao e diagndstico
estrutural. Partindo dos conceitos gerais de inspecao e diagndstico e do conhecimento das
principaisanomalias ou problemas estruturais aresolver, o aluno serdinstruido sobresas
variastécnicas de inspec¢doinsitu, de acordo com o tipo de estruturaanalisada, incluindo
ensaios ndo destrutivos, ligeiramente destrutivos, ensaios dindmicos, ensaios de carga,
monitoriza¢do e ensaios complementares laboratoriais. Paratodas as té cnicas de inspecao,
para alémde seremintroduzidos os objetivos e principios de funcionamento, serdo também
lecionadas a correta interpretagao de resultados.




3.3.6 Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes
(1000 caracteres max.):

The course aims transmittingtothe studentaset of analysis concepts, methods and tools
related with structural inspection and diagnosis forany type of structures. The syllabus
presents concepts, methods and tools theoretically and through practical concretizations. In
orderto achieve abetterunderstandingregardinginspection technics and structural
diagnosis some case studies and academicexercises will be analyzed. The students will have
the opportunity to use nondestructive test equipmentandto carry out laboratory testsin
agreement with the theoretical classes.

3.3.7 Metodologias de ensino (avaliagdo incluida) (1000 caracteres max.):

A UC decorre durante 3 semanas de formaintensiva e com avaliacdo subsequente (formato
modular). O funcionamento decorre emsalade aula, com aulas de manha e trabalhos
(individuais e de grupo) durante a tarde, com visitas a caso de estudo. Os trabalhosincluem:
uma inspec¢do a uma estrutura com danos estruturais; utilizacdo de equipamento de ensaio
ndo destrutivo e interpretacdo de resultados; analise de dados de um sistemade
monitoriza¢do; ensaios de identificagdo modal de uma estrutura. Todos os elementos de
estudosdofornecidosantes de seiniciara UC, bem como um conjunto de questdesti po
para o exame. Disponibiliza-se ainda software de analise paraalguns métodos de inspe¢ao.
A avaliagdo inclui os trabalhos praticos (peso naclassificacdo de 50%) e um exame (peso na
classificagao de 50%)

3.3.7Teaching methodologies (including assessment) (1000 caracteres max.):

The unitlasts for 3 weeksin a full-time way and with subsequent assessment (modular
format). The unitfollows anin-class approach, with classesin the morning and works during
the afternoon (individual orina group). The assignmentsinclude: the visualinspection of a
structure with damages; exercises with NDT methods; analysis of monitoring data; modal
identification testand analysis. All study elements are provided before starting the unit,
togetherwith aset of sample questions forthe example. Analysis software is provided to
the students. The assessmentincludes the assignments (accounting for 50% of the final
grade) and an exam (accounting for 50% of the final grade).

3.3.8 Demonstrac¢do da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de
aprendizagem daunidade curricular (3000 caracteres max.):

A metodologia é adequada aos objetivos da UC, contemplando aapresentagao de
conhecimentos tedricos pelos docentes, a utilizacdo critica de softwares paraanalise dos
resultados dos métodos de ensaio ndo destrutivos, aelaboragdo de trabalhos praticos
individuais e de grupo pelos estudantes, aapresentacdo publica e discussdo conjunta dos
trabalhos de simulacdo, e um exame que inclui todos os contelddos lecionados.




3.3.8 Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’sintended
learning outcomes (3000 caracteres max.):

The methodology is adequate to the objectives of the unit, including the presentation of
theoretical knowledge by the lecturer, practical assignments to be developed by the
studentsindividuallyand as a group, publicpresentation and joint discussion of the
simulation assignments, and an examincludingall subjects taught.

3.3.9 Bibliografia principal / Main bibliography (1000 caracteres max.):

Apontamentos da aulas (slides) fornecidos pelos docentes

ACIl, Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures, ACl 228.2R-98,
1998;

Armer, G.S.T., Monitoring and assessment of structures, Spon Press, 2001

ASTM, In situ measurement of masonry deformability properties using the fiatjack method,
ASTM Standard C 1197-91, 1991;

Bungey, IH., Millard, S.G., Testing of concrete in structures, Blackie Academicand
Professional, 3rd edition, 1996;

fib, Monitoring and safety evaluation of existing concrete structures, 2003;

Maldague, X.P.V., Nondestructive Testing Handbook 3rd edition, ASNT, 2000;

Malhotra, V.M., Carino, NJ., CRCHandbook on non-destructive testing of concrete, CRC
Press, 2000;

Mufti, A., Guidelines for structural health monitoring, SIS Canada, 2001;

Ryall, M., Bridge Management, Butterworth-Heinemann, 2001;

Ewins, D.J., Modal Testing: Theory, Practice and Application, Research Studies Press Ltd,
2003.




